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Uusi menetelma tehostaa raudan poistoa kaivosteollisuuden jatevesista

Diplomi-insin66ri Pauliina Nurmi kehitti Tampereen teknillisen yliopiston (TTY) kemian ja
biotekniikan laitoksella tehdyssa vaitostydssaan mikrobiologisia menetelmia, joita voidaan kayttaa
raudan hapettamiseen ja poistoon bioliuotuksessa. Bioliuotus on kaivosteollisuudessa kaytetty
prosessi, jossa mikrobien avulla liuotetaan metalleja malmista.

Nurmen vaitdstutkimuksen ensimmainen osa selvitti raudan hapetuskykyyn vaikuttavia tekijoita
bioliuotuksessa. Tydssa maariteltiin Leptospirillum ferriphilum —bakteereja sisaltavan viljelman
raudan hapetuskinetiikkaa pH:ssa 1.

Tutkittu viljelma sieti todella korkeita pitoisuuksia tutkittuja liukoisia metalleja. Tulokset ovat
erinomaisia, Pauliina Nurmi sanoo.

Nurmi testasi ja kehitti myds matemaattisia malleja raudan hapetusnopeuksien ennustamiseksi
bioreaktoreissa. Useiden metallien yhteisvaikutuksista raudan hapetuskinetiikkaan ei aikaisemmin
ole mallinnettu. Kaavoilla on mahdollista ennustaa reaktionopeuksia raudan hapetukselle
bioliuotuksessa.

LUPAAVIA TULOKSIA HYODYNNETAAN JO

Bioliuotus on perinteista sulatusta ymparistoystavallisempi tapa metallien erottamiseen malmeista.
Prosessissa ei synny kaasumaisia paastoja eika se vaadi yhtéa paljon energiaa. Liséaksi se on
kannattava menetelma koyhillekin malmeille. Menetelmaa on testattu myés metallien talteenottoon
kaivosjatteista ja metalliromusta. Bioliuotuksen ongelmana ovat kuitenkin happamat rautapitoiset
jatevedet.

Tutkimuksen toisessa osassa Nurmi kehitti biologiseen raudan hapetukseen ja saostukseen
perustuvaa raudan- ja sulfaatinpoistoa kaivosten prosessi- ja jatevesista. Raudan- ja sulfaatin
poistoa tutkittiin laboratoriomittakaavan bioprosessissa, jossa kasiteltiin biokasaliuotuksen hapanta
prosessivetta. Tutkimuksessa myds hyddynnettiin neuroverkkomallinnusta ennustamaan saostuvan
ferriraudan maaraa erilaisissa olosuhteissa.

Enimmillaén raudasta saostui jopa 96 99 prosenttia. Optimaalisissa olosuhteissa saostui lisaksi
keskimaéarin 66 prosenttia sulfaatista, Nurmi toteaa.

Sotkamossa sijaitsevaa monimetalliesiintymaa bioliuotuksen avulla hyodyntava Talvivaaran
Kaivososakeyhtid Oyj jatkokehittdd menetelmaa pilottimittakaavassa yhdessa TTY:n kanssa, ja on
hakemassa sille myds patenttia. Happamien kaivosvesien kasittelyyn on jo olemassa joitakin
bioreaktoreita mutta niitd on kehitetty vain huomattavasti pienemmille rautapitoisuuksille. Biologiaa
hyodyntavia menetelmia bioliuotusliuoksen prosessivesien raudan— ja sulfaatinpoistoon ei
aikaisemmin ole kuvattu tieteellisissa julkaisuissa.

Diplomi-insind6ri Pauliina Nurmen ymparistdbiotekniikan alaan kuuluva vaitdskirja "Oxidation and
control of iron in bioleaching solutions ( Raudan hapetus ja poisto bioliuotuksen prosessivesista )
tarkastetaan Tampereen teknillisen yliopiston luonnontieteiden ja ymparistétekniikan tiedekunnassa
perjantaina 20.11.2009 klo 12, Festia—talon Pieni Sali 1 (Korkeakoulunkatu 8). Vastavaittdjina
toimivat professori Ake Sandstréom (Lule& University of Technology) ja professori Wen K. Shieh



(University of Pennsylvania). Tilaisuutta valvoo professori Jaakko Puhakka TTY:n kemian ja
biotekniikan laitokselta. Pauliina Nurmi (30) on kotoisin Tampereelta ja tydskentelee tutkijana
MTT:ssa.

Lisatietoja: Tutkija Pauliina Nurmi, MTT, puh. 040 186 2447, pauliina.nurmi@mtt.fi
Vaitoskirjaan voi tutustua osoitteessa_http://www.tut.fi/dpub.

MTT (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus) on johtava maatalous— ja elintarviketutkimusta
sekd maatalouden ymparistontutkimusta tekeva laitos. Tutkimusalojamme ovat bioteknologia— ja
elintarviketutkimus, kasvintuotanto, kotieldintuotanto, talous, teknologia ja ymparistd. Tuotamme ja
valitamme tieteellista tutkimustietoa seka kehitdmme ja siirramme teknologiaa koko maatalous- ja
elintarvikesektorille. Lisatietoja_www.mtt.fi



