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Sedan hosten 2005 arbetar
vi inom Fortum med vart
program som vi kallar
SakraNat. Syftet med
programmet ar att sakra
de mest utsatta delarna av
vart elnat mot hart vader.

Ett allt sakrare elnat

El 4r i dag en sjalvklarhet for alla svenskar. Vi
behdver den i var vardag, ndr vi arbetar och pa
var fritid. El &r en forutsattning for vara liv och
behdvs for att vart samhaélle ska fungera, och
for oss pa Fortum ar det ytterst betydelsefullt
att kunna erbjuda vara kunder tillforlitliga
elleveranser.

Vi har sedan hosten 2005 vadersakrat 4 000
km ledning. Det motsvarar en stracka mellan
Karesuando och Ystad — tur och retur. Vi vill na

en tillganglighet i elnatet pa 99,99 procent fran
dagens 99,96 procent och trots att det kan tyckas
vara en liten skillnad i procent sett, sa kravs det
stora investeringar och mycket jobb.

For att na dit fokuserar vi pa ett antal atgarder.
Viktiga atgarder i SakraNat-programmet har varit
att byta ut oisolerad luftledning till kabel i mark
eller till kabel upphangd i stolpe, samt att bredda
ledningsgatorna i skogen sa att inte trad ska falla
pa ledningarna. Vi ar nu klara med breddningen

For en 6kad leveranssakerhet till vara kunder arbetar
vi i SakraNat-programmet med fyra olika delar:

Fjarrstyrda franskiljare gor att vi kan Isolera luftledningar for att minska sannolik-
avgransa felet. Genom att gradvis koppla pa heten av strémavbrott. En isolerad luftled-

strommen kan vi lokalisera felstéllet lattare, ning tal battre att ett trad faller pa ledningen.
begrénsa avbrottet och kunderna far tillbaka
strommen snabbare. Bredda ledningsgator for att fallande trad

inte ska kunna na ledningarna eller stolparna.
Grava ned ledningar i omraden som ofta ar

drabbade av vaderrelaterade avbrott.

av ledningsgatorna och fortsatter darfor att byta ut
oisolerad luftledning mot kabel, men satsar ocksa
hart pa att installera fjarrstyrda franskiljare i vart elnat.
Under 2010 kommer vi att satta upp ca 500 fjarrstyrda
franskiljare i vara landsbygdsnat. Pa detta satt blir
elndtet automatiserat och “smartare”, vilket ger oss

storre mojlighet att snabbt koppla om i vart elnat.
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Lokalng o "d‘-,:."_dmasson
rlge

Las mer om vara atgarder i elnatet pa
fortum.se/sakranat.



Det elektriska natet ar uppdelat i olika nivaer
med stamnat, regionnat och lokalnat. Stam-
natet ar nationellt och ags av Svenska Kraftnat.
Regionnaten ar regionala och hanterar de hogre
spanningarna, medan lokalnatet ar det elnat
som finnas narmast kunden. Fortum ager bade
regionnat och lokalnat.

Inom regionnat pabdrjade vi under 2006
en inventering och riskbedémning av de
olika anldggningarna, ett projekt kallat
“Kritiska anldggningsdelar”. Sedan 2007
genomfors ett program for att forbattra
leveranssakerheten inom regionnaten.
Som exempel kan ndmnas att vi bygger
en ny 130 kV-ledning mellan Malung och
Mockfjard samt att vi i Stockholm har
forstarkt natet med tva kabelférband
mellan Bromma och Kungsholmen.

Utbyggnaden av vindkraften i Sverige
innebdr att elnatet maste anpassas och
forstarkas. Dagens vindkraftparker ar
oftast sa stora att de ansluts direkt till
regionnatet. | en del fall racker det inte
bara med anslutningar till de enskilda
vindkraftaggregaten utan det ver-
gripande regionnatet kan ocksa behdva
forstarkningar. Byggnationen av ovan

Vader bakom flest stromavbrott

De flesta stromavbrott i Sverige ar vaderrelaterade. | SakraNat-programmet
arbetar Fortum for en halvering av avbrottstiden. Genom att minska risken for
tradpafall genom nedgravning av kablar, breddning av ledningsgator och isolering
av luftledning minskar Fortum risken for stromavbrott.

namnda ledning mellan Malung och
Mockfjard innebar ocksa att mer vind- d .- . )
kraft kan byggas i omradet och anslutas B ,vind, askQ) iEg6

till regionnatet. Material, teknik 28 %

. i Gravning, trafik, tradfallning 5 %
Stockholmsregionens elberoende 6kar

och planering av det framtida eln&tet Djur (béver, faglar) 3 %
pagar i projektet “Stockholm Strém” som Okant* 21 %
ar ett samarbetsprojekt med évriga kraft-
foretag i Stockholmsomradet. Fram till &r
2020 kommer cirka 150 km luftledningar
att rivas och erséttas med kabel i mark
eller tunnel. Syftet med projektet &r

att sakerstalla leveransen av el men
ocksa att frigora mark for bostader eller
kommersiella byggnader. Samtidigt

minskar miljdpaverkan pa omgivningen.

*Man har inte kunnat hitta nagot kvarstaende fel efter sektionering och aterinkoppling. Avbrottet
kan bero pa tradrelaterat fel, att en gren Fallit eller brants bort. Det kan ocksa ha varit en spricka

i en isolator dar fukt i sprickan kan ha lett till stromavbrott, felstrommen eller provinkopplingarna
har sedan torkat upp fukten och efter det finns inget kvarstaende fel.

Las mer om projektet
"Stockholm Strém” pa:
stockholmsstrom.net




Elektricitet ar nagonting vi anvant i drygt hundra
ar, en forsumbar del i mansklighetens historia
men i dag en forutsattning for att alla delar

av vart samhalle ska kunna fungera. = 160 TWh

g 140 TWh
4

Elektricitet ar ndgonting alla svenskar i dag tar Hur beroende Sverige &r av sékra elleveranser
for givet. Det &r en sjalvklarhet for de flesta kan illustreras ndr man tittar tillbaka pa de
svenskar att kunna satta pa sin teve, stryka sina senaste knappa 40 aren.

klader och alltid ha farsk mat hemma i kylskapet.

L

120 TWh 0

1970 lag den sammanlagda elanvandningen

Elanvandningen har sedan 1970-talet mang- i Sverige pd omkring 63,5 TWh. Samma ar

dubblats. Det &r en effekt av hur vi i Sverige hade Sverige en befolkning pa 8,1 miljoner

har forandrat vara levnadsmdnster men dven invanare. 36 ar senare, 2006 lag den totala 100 TWh

att nya elberoende foremal kommit in i vara elanvandningen i Sverige pa 146 MWh, !'I

liv. Foremal som vi tidigare inte ens dromde en 6kning med 130 procent. Under samma L

om att kunna anvanda. | dag kanns det som period hade Sveriges befolkning 6kat till 9,2 % i

en frdmmande verklighet att inte kunna miljoner invanare, en dkning med 13 procent.

kommunicera 6ver internet, att inte anvanda Dessa siffror ger en tydlig bild av att vi i Sverige o -

sin elektriska tandborste eller for den delen inte blir allt mer beroende av el, vilket ocksa dkar TO ta Ia EIa nva n d n I n g e n
kunna fa rent vatten ur en kran. El &ridag en kravet pa sakra elleveranser.

viktig del av samhallet vi lever i och blir viktigare
ju mer vart beroende av el 6kar.

Sverige, 1970-2006

Elen och Samhallet e st 006 | 1970 1990 2000

Forandrade levnadsmonster har gett ett helt nytt elberoende! Elanvandningen har sedan 1970-talet mangdubblats



Stormar, sn6 och kraftiga
ovader har de senaste aren
orsakat bekymmer for Paul
Sarnholm. Vid det senaste
stromavbrottet var det inte
mycket han kunde gora.

Vid sjon Undens 6stra strand, inte langt

fran Tivedens nationalpark i Laxa kommun i
Vastergotland, ligger orten Tived. Paul Sérnholm
driver lanthandeln Tiveds Handel, den enda
livsmedelsbutiken i omradet. Fér honom och hans
anstallda ar tillgang till el en forutsattning for att
han ska kunna driva sin affarsrorelse.

Stormar, sno och kraftiga ovader har de senaste
aren orsakat bekymmer for Paul Sadrnholm. Vid
det senaste stromavbrottet var det inte mycket
han kunde gora.

—Kassorna och kylarna slutade fungera och maten
blev forstord, sdger Paul Sdrnholm.

Det &r framfor allt vaderrelaterade avbrott

som staller till mest problem for manniskor pa
landsbygden. Fortums stora infrastrukturarbete
SékraNat-programmet ska se till att Paul Sarnholm

Ett sakerhetsarbete som varmt tas emot

och alla Fortums 6vriga 865 000 kunder ska kunna
kanna sig tryggare. Genom ett stort forbattrings-
arbete i mellanspanningsnatet ar det framfor allt
pa landsbygden som leveranssakerheten ska ka.

— Vi ar den enda butiken i omradet och folk
kommer till oss bade fran ndromradet och langre
ifrdn. Forutom livsmedel &r vi dven ombud for
Systembolaget. Elen &r en nddvandighet for oss,
forklarar Paul Sarnholm.

Innan Fortum pabdrjar sitt arbete i ett omrade
bjuder foretaget in de boende i trakten till en
Bygdegardstraff. Traffarna ar ett satt att visa for

de boende hur man kommer att arbeta med att
sakra ledningarna i just deras omrade.

— Jag hade sjélv inte mdjlighet att nérvara vid
Bygdegardstraffen som anordnades i mitt
omrade. Men jag har grannar som var dar och de
beréttade att det skulle bli béttre nar kabeln gravts
ned, sdger Paul Sarnholm.

For Paul Sarnholm ar Fortums SakraNat-program
nagonting som varmt tas emot och uppskattas.
Den storre sdkerheten i elndtet kommer att betyda
avsevarda forbéttringar for honom, hans kunder
och grannar.

M



| arbetet med att fa nojda kunder arbetar

vi i dag med projektet SékraNat, det storsta
infrastrukturprojektet ndgonsin i Fortums historia.
De omfattande forbattringar som utférs nu
kommer att innebdra bade farre och kortare
stréomavbrott.

Kjell Oberger ar projektledare for SékraNat. Han
forklarar att arbetet Fortum gor framfor allt hand-
lar om att forbéttra leveranssakerheten av el for
manniskor som lever pa landsbygden.

— Det handlar om att vadersakra vara ledningar,
eftersom det ar vadret som orsakar de flesta av
vara storningar. SakraNat-programmet &r en del
i Fortums kontinuerliga arbete med foretagets
infrastruktur, sager Kjell Oberger.

Redan i dag har Fortum en leveranssakerhet som
ligger pa 99,96 procent for elndtet. Men den ska
genom SékraNat bli annu hogre. Fortum investerar
miljarder pa att forbattra de svenska elnaten.
SékraN&t handlar i huvudsak om en férbattring

Kjell Oberger ar projektledare for SakraNat,
han forklarar att arbetet Fortum gor framfor
allt handlar om att forbattra tillgangligheten
for manniskor som lever pa landsbygden.

av Fortums mellanspanningsnat i omraden som
hardast drabbas av stérningar. Det kan vara
storm eller tung blot snd som leder till att trad
faller pa ledningar och kunder blir utan strom.

Beroende pa de geografiska forutsattningarna
arbetar vi med olika typer av dtgarder for

att minska risken for att luftledningen ska
drabbas av vadret: isolera luftledningar, bredda
ledningsgator, grava ned kablar.

engcon




— Att grava ned en kabel &r den vanligaste
atgdrden. En kabel i mark ar helt okanslig for hart
vader. Nar vi graver ned kablar maste vi ocksa
andra natstrukturen eftersom vi nu forsoker
gréva langs vagar i stéllet for att folja samma
strackning som de gamla luftledningar som gar
genom skogen, sdger Kjell Oberger.

Dér det inte gar att grava ned kablarna byts de
oisolerade luftledningarna ut mot kabel som
hangs i stolpe och som klarar att ett trad faller
over en ledning utan att strommen bryts. | de

fall en kortare ledningsstracka gar genom skog,

till exempel en dunge och i dvrigt éver dppen
akermark, ar det mest kostnadseffektivt att bredda
ledningsgatan genom dungen for att minska
risken for att trad ska falla ver ledningen.

Malet for SakraNat-programmet ar
att garantera tillgang till el oavsett
om ditt hem eller foretag ligger

i en stad, i skargarden eller pa
landsbygden.

De omfattande forbattringarna
Fortum utfor i programmet Sakra-
Nat kommer att innebéara bade
farre och kortare stromavbrott.

— Parallellt med SakraNat bygger vi naturligvis
ocksa ut vara befintliga nat, framfor allt i
Stockholm men &ven i andra omraden dar
kommunerna expanderar, sager Kjell Oberger.
Redan i dag marks skillnader i Fortums omraden
sedan SakraNat-programmet paborjades. Det ar
farre vaderrelaterade avbrott i de omraden déar
man gjort stora insatser. For oss ar det ett kvitto
pa att vi gor ratt.
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Hittills har strategin fram-
for allt varit att ersatta
oisolerad luftledning mot

kabel i mark eller upp-
hangd i stolpe, men nu
storsatsar vi dven pa att
automatisera natet.

Storsatsning pa automatisering av elnatet

Fortum satsar nu pa en kraftfull automatisering
av elndtet. Under de kommande &ren investerar
vi i fjdrrstyrning av 2 000 kopplingsapparater i
landsbygdsnétet. Det innebér att nar det blir fel
som orsakar stromavbrott, kan vi snabbt koppla
om i elnatet direkt fran driftcentralen i Karlstad
sd att omradet dar felorsaken finns kan avskiljas
snabbare. Elntet blir smartare. Det medfor att
de kunder som inte direkt ar berérda av strém-
avbrottet kan fa strommen tillbaka pa kort tid. Vi
kan snabbare stka fram var pa ledningen felet ar
och pa s satt effektivare dirigera montérerna till
ratt omrade.

4

Genom den har satsningen forkortas strom-
avbrottet for en stor del av kunderna och den
genomsnittliga avbrottstiden minskar, sager Kijell
Oberger, projektledare for SakraNat.

De fjarrstyrda kopplingsapparaterna placeras
pa strategiska stallen i natet sa att nyttan blir
maximal.

— Vart arbete innebar bland annat att planera
for installationen genom att testa och mata
in det radiondt som anvands for kommuni-

kationen, och sedan att driftsatta kommu-
nikationsutrusningen, sdager Tore Nystrom,
nyutbildad expert pa franskiljarautomation.

Fortum har utbildat experter
pa franskiliarautomation, som
kommer att ansvara for att
uppratta kommunikationen
mellan apparaterna i natet och
driftcentralen.

— Vart arbete innebar

bland annat att planera for
installationen genom att testa
och méta in det radionat som
anvands for kommunikationen,

och sedan att driftsatta

kommunikationsutrusningen,
sager Tore Nystrom, nyutbildad
expert pa franskiljarautomation.

— Det kommer att bli en
utmaning att hinna med den
stora volymen, sager Kjell
Oberger, bade att fa all logistik
att fungera, men ocksa att
sakerstalla att kommunikations-
I6sningarna fungerar hela
vdgen mellan apparaten och
driftcentralen.



VARMLAND/DALARN

Vadersakrade ledningar forbattrar elleveransen

| Véarmland, Dalarna och Gavleborg arbetar cirka 150 montorer med maskiner
som traktorgravare, linjebyggnadsmaskiner och kabelschaktare for att forbattra
leveranssakerheten i ledningsnatet for Fortums 205 000 kunder i regionen.

Malsattningen med Fortums program SakraNat

ar att forbattra elnatet sa att kunderna ska kanna
sig tryggare med sin elférsérjning och att till-
gangligheten i elnatet ska oka fran dagens 99,96
procent till 99,99 procent. | Varmland, Dalarna och
Gavleborg arbetar cirka 150 montorer tillsammans
med lokala maskinentreprendrer for att halvera
den genomsnittliga avbrottstiden for vara kunder.

Arbetet med SakraN&t pagdr i alla delar av Sverige
dar vi har elnat. | Varmland, Dalarna och Gavle-
borg ar Tomas Brunzell chef for lokalnatet. Har
har strémavbrotten frémst varit orsakade av trad
som fallit pa ledningarna. Det &r Tomas roll att
forvalta och investera i elndtet och det ar han som
ansvarar for att kunderna i omradet far ett sékrare
elndt och ddrmed en tryggare elleverans.

— Det viktigaste med vart arbete ar att kunna
erbjuda en bra leverenssakerhet for el. Det ska
kannas tryggt for alla vara kunder, det ar for dem
vi arbetar och forbattrar, sdger Tomas Brunzell.
For oss ar den stora utmaningen hard vind och
snd som tynger ned trad och far dem att falla
over ledningarna. Vi fokuserar vart arbete till de
omraden som oftast drabbas av vaderrelaterade
storningar. | det arbetet krévs det att vi prioriterar,
vi kan inte arbeta pa alla omrdden samtidigt utan
tar ett i taget, sdger Tomas Brunzell.

Arbetet att vadersakra ledningarna sker genom
att vi breddar ledningsgator, gréver ned och
isolerar elledningarna samt installerar fjarrstyrda
franskiljare. Syftet med att bygga in fjarrstyrda
franskiljare i elnatet ar att snabbt kunna koppla
tillbaka strommen till de kunder som inte ar direkt
berdrda av stromavbrottet. Detta gor vi fran var
driftcentral i Karlstad, som genom att koppla pa
strommen bit for bit snabbare och lattare kan
ringa in omradet dar ett avbrott skett.

— Vi fokuserar vart arbete till de omraden
som oftast drabbas av vaderrelaterade
storningar. | det arbetet
kravs det att vi prioritera
vi kan inte arbeta pa alla
omraden samtidigt utan
tar ett i taget, sdger
Tomas Brunzell.




Som exempel pa storre projekt kan vi nédmna
ombyggnationen av elnatet fran Técksfors till
Ostvallskog i Varmland som genomforts i flera
etapper. De paborjades 2006 och nu, 2010, har vi
kommit till Ostvallskog. Syftet &r att 6ka leverans-
sdkerhet for 508 elndtskunder som tidigare varit

mycket drabbade av strémavbrott i samband med

hart vader. Vi har till storsta delen gravt ned kabel i

mark, men pa nagra strackor med svara mark-
forhallanden har vi byggt kabel i luft. Den totala
investeringskostnaden for alla etapperna ar cirka
17 000 000 kronor, vilket motsvarar en satsning
pa cirka 33 000 kronor per kund. Under den har
perioden har vi tréffat de som varit berérda av
ombyggnationerna vid sa kallade Bygdegardstraf-
far, som vi anordnat i Boviken 2007 och 2008.

SakraNat-programmet har borjat ge resultat.
Kundavbrottstiderna for linjer vi har atgardat

har stadigt forbattrats. Den genomsnittliga
kundavbrottstiden har minskat med nérmare 50
procent sedan mitten av 2000-talet for de linjer vi
genomfort atgarder pa.

—Det kdnns som att vi verkligen gor skillnad och
det &r kul for alla oss som jobbar i projektet, sager
Tomas Brunzell.

Ett sa stort arbete som detta paverkar en méngd
manniskor, darfér har vi kontinuerligt haft
informationstraffar med bade kunder och lokal
media. Vi har bjudit in till Bygdegardstraffar dar
vi berattat om hur arbetet kommer att ga till
och visat kartor dver de omraden dar elnatet
byggs om. Det &r viktigt att allménheten vet vad
det dr som hander i sitt ndromrade samt att vi
far direktkontakt med vara kunder i omradet.
Bygdegardstraffarna har varit trevliga och
underlattat samarbetet med vara kunder.

21

| Varmland, Dalarna och Gavleborg
har Fortum hittills gravt ned omkring
2 700 kilometer kabel. Arbetet har
inriktats pa att vadersakra kraft-
ledningarna. | SakraNat-programmet
prioriterar Fortum de omraden som
ofta drabbas av vaderrelaterade
storningar.




Energiboxen ar den nya elmatare som
alla vara 865 000 kunder har fatt installerad.

Energiboxen skickar [6pande information om ett
hushdlls energiférbrukning in till vara system.
Detta innebar att vara kunder nu snabbt och
enkelt kan fa reda pa hur mycket el de faktiskt har
forbrukat senaste perioden. Redan ett par dagar
efter manadsskiftet kan man se sin forbrukning via
Mitt Konto pa fortum.se. Samma information finns
ocksa med pa kundens nastkommande faktura.

Energiboxen talar om var problemet finns

Men Energiboxen ar mycket mer &n sa. Den
skickar ocksd ut en varningssignal sa fort
strommen bryts till hushallet, vilket gor att var
personal mer exakt kan se var ndgonstans i
Sverige ett stromavbrott sker. Tidigare har fel-
avhjalpningen byggt mycket pa den information
kunderna kunnat Idmna per telefon, vilket
inneburit 1dnga vantetider for kunderna. Med
Energiboxen och systemet PoDIS &r det nu
avsevart mycket battre.

PoDIS, eller Power Delivery Information System,
som detta system kallas, skickar ut ett sms nar
strommen till ett hushall bryts. Sms:et omvandlas

till ett datameddelande som nar Fortums drift-
central. Pa en karta borjar en rod prick lysa som
visar platsen for avbrottet och vara tekniker kan
enkelt lokalisera var strdmmen brutits och se om
fler kunder ar drabbade.

— Hittills har vi haft systemdvervakning i hdg-
spanningsndtet. PoDIS ger oss nu méjligheten

att dven se vad som hander i lagspanningsnatet,
det vill séga det lokala elndtet ndra vara kunder.
Tillsammans med kundernas felanmalan och
annan information ger det nya systemet oss en
béttre bild av stérningslaget. Vi jobbar nu med att
fa in den har informationen i vart normala arbets-
flode, forklarar Bo Andersson, processansvarig
inom Network Operation pa Fortum i Sverige.

— Var driftcentral tar aldrig semester. Det
finns alltid personal som ser till att allting

fungerar som det ska bade dag och natt,
helg som vardag, sdager Bo Andersson.

22

Information om trad som ligger mot en ledning eller annan iakttagelse
i samband med strémavbrott ar dven i fortsattningen viktig for oss pa
Fortum. Har man sadan information kan man ringa till kundservice pa

telefonnummer 020-44 11 00. Ju mer information vi far i samband med

strémavbrott desto snabbare och enklare kan vi atgarda felet.

PoDIS innebar inte bara att Energiboxen skickar
information. Systemet haller ocksa koll pa

Fortums reparatérer som arbetar ute pa faltet.

Genom GPS-teknik kan man i driftcentralen
folja reparatdrerna och pa sa satt vet man
vem som befinner sig ndrmast ett eventuellt
strémavbrott.

Kunderna bér dock dven i fortsattningen ringa in och gora
en felanmalan pd nummer 020-44 11 00 om det &r strom-
avbrott, eftersom vi med PoDIS inte kan avgéra om kunden
sjalv brutit strommen eller om det ar ett strémavbrott.

SERVICE-
REPARATOR

23
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Elberoendet har de senaste artiondena 6kat stadigt och i dag ar det mesta i vart

samhalle beroende av att vi har tillgang till el.

Befolkningen i Stockholms stad kommer enligt
Stadens prognoser att 6ka med omkring

10 000 manniskor varje ar de kommande aren.
Hela Stockholms 1an kommer att ¢ka sin folk-
mangd med cirka 21 000 invanare varije ar
enligt Stockholm Lans Landstings preliminéra
befolkningsprognos. Det stéller helt andra

krav pa elndtet &n i resten av landet. For

att oka sakerheten i naten arbetar Fortum

24

i dag med SakraNat-programmet och for
Stockholmsomradet handlar det till stérre delen
om att bygga till och bygga nytt.

Lars Selberg, omradeschef i Stockholm ansvarar
for de lokala néten i Stockholm, Taby och Lidingd.
Enligt honom skiljer sig arbetet med att saker-
stélla goda elleveranser i Stockholm en hel del
fran hur arbetet bedrivs ute i landet. Det ar pa

landsbygden det stora arbetet med att vader-
sakra natet gors genom att ersatta luftledningar
med nedgravda kablar.

| Stockholm pagar stora infrastrukturprojekt som
kraver standig utbyggnad av elnatet. En speciell
omstandighet i Stockholm &r att det &r trangt om
utrymme dven under gatan, och att man maste
ta hansyn till alla andra nedgrévda ledningar som
finns, men dven den betydligt mer omfattande
trafiken av bade manniskor och fordon.

— For vara kunder ar arbetet

med vara utbyggnadsprojekt och
SakraNat-program vardefullt.
Redan i dag ar sakerheten i
ledningsnatet hog i huvudstaden
med Fa och relativt korta avbrott.
Att sakerheten genom vara

investeringar blir
annu hogre leder
till stora fordelar
fér vara kunder,

sager Lars Selberg.




Exempel pa storre infrastruktur-
projekt som pagar just nu ar:

Citybanan — Dar levererar vi byggstrom pa 10 MW for de
tunnlar som byggs under Stockholm fran Sédermalm till
Tomteboda for tva nya tdgstationer under mark vid Vasa-
gatan och Odenplan.

Norra Lanken — Dar levererar vi totalt 15 MW byggkraft
och har stéllt upp atta tillfalliga natstationer. Utbyggnaden
medfor dven att vi maste flytta ledningar pa ett flertal
platser.

Sparvag City — Forsta etappen mellan Nybroplan och
Sergels Torg startade hésten 2009 och ska vara klar i maj
2010. Arbetena kraver bl a att vi flyttar kablar samt bygger
om den underjordiska natstationen vid Berzelii Park. Nasta
etapp ar planerad fran 2011-2014 da man bygger ut spar-
vagen till Lindhagensgatan och mot Ropsten.

Norra Djurgardsstaden — Byggstart 2009, klart 2030. Det
ska byggas 10 000 nya bostader och 30 000 arbetsplat-
ser. Vidare ska det byggas landanslutningar for farjor och
kryssningsfartyg. Omradet har utsetts till ett mycket viktigt
miljoprojekt och dar ska bland annat ett sa kallat smart
elnat (Smart Grid) byggas i samarbete mellan Fortum, ABB
och Stockholms stad.

Norra Stationsomradet — Byggstart 2010, klart 2020. Dar
ska byggas 3 100 nya bostdder och 300 000 kvm kontor
och handel. Planen medfor att vi maste flytta en befintlig
natstation, bygga sex nya natstationer och dra fram kablar
fran Vanadislunden till Norra Stationsomradet.

Stockholms Strom — ett samarbetsprojekt mellan Fortum,
Svenska Kraftnat och Vattenfall for en helt ny struktur for
Stockholms elnat. Las mer pa stockholmsstrom.net
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— For oss som arbetar med SakraNat-programmet
i Stockholm har det handlat om att ersétta vissa
utsatta luftledningar i Taby med nedgrévd kabel.
En annan storre dtgard ar att vi byggt om tva
stora underjordiska néatstationer 2009. | centrala
Stockholm har Fortum ett antal storre natstationer
under gator och trottoarer, dar elen transformeras
ned till 230 V och sedan distribueras vidare ut

till hushall, kontor och butiker. Arbetet med att
ersatta aldre stationer kommer att fortsatta

under 2010. En av fordelarna med underjordiska
stationer ar att de inte tar utrymme i ansprak i
stadskarnor, forklarar Lars Selberg.

For alla i Stockholm som &r delaktiga i Fortums
program finns en stolthet i det de gor och de
kanner att de utfor ett viktigt arbete.

Fortum samarbetar ocksa med Stockholms stad
och Taby kommun i gemensamma program for
att bekdmpa klotter och skapa en sakrare och
trivsammare boendemiljé.
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faller pd dem. Ledningar som gar 6ver 6ppen
mark som exempelvis dker raknas redan i dag som
vadersakrade.

— | dag handlar en stor del av arbetet om att
bygga de sista etapperna av manga projekt

inom SakraNat. Det kommer dven att startas nya
projekt i omraden dar vi annu inte pabdrjat nagon
ombyggnad, sdger Henrik Karlsson, lokalnétschef
for Vastkusten och Skaraborg.

. oash L TR R ' 2 S i e Det &r framfdr allt pa landsbygden som de stora
VA T K T E N / KA RA B R insatserna gors for forbattringar i ledningsnatet.
Prioritering sker utifran att flest kunder ska fa mest

£ 4 5 o . . fG je k i . Under 3
Automatisering i elnitet ska minska avbrottstiden g e som Tvesieras, e e

2006—2009 har Fortum satsat miljoner pa de mest
utsatta natdelarna.

Pa Vastkusten och Skaraborg arbetar Fortum med att forbattra leverans-
sakerheten i mellanspanningsnatet. Arbetet ar en del i SakraNat-programmet,
Fortums nationella satsning pa infrastrukturen i ledningsnatet som gar ut till

kunderna. Sammanlagt har vi vadersakrat cirka 1 000 km ledning i Sverige _ Kommande r handlar vart
varje ar. Pa Vastkusten ar Fortum en del av den expansiva infrastrukturen arbete om att fortsitta att bygga
. . . . v, L. . ut automatiken i ledningsnatet. Det
och har i samband med detta utokat sitt ledningsnat till nya privatkunder, M
industrier och vindkraftsparker. sékningstid, sager Henrik
: Karlsson, lokalnatschef
for Vastkusten.
Genom att isolera ledningarna sakrar Fortum dem ledningar. Men arbetet att sékra ledningar gors
mot hart vader. Det ar framfor allt luftledningar dven genom breddning av ledningsgator och byte
som drabbas vid ovader genom att trad faller pa fran luftledningar till kabel i luft som tal att trad
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Som exempel pa storre projekt kan ndmnas om-
byggnationen av elnatet fran Idala till Aminnared
i norra Halland som genomfdrs i flera etapper.
Ombyggnaden startades 2006 och nu under
2010 kommer vi till Aminnared. Syftet ar att Gka
leveranssékerheten for 324 elnatskunder som
tidigare varit mycket drabbade av strémavbrott i
samband med hart vader. Hittills har vi gravt ner
kabel i mark. Pa grund av svara markforhallanden
och nérhet till Svenska Kraftnats 400 kV-ledningar
kommer vi att bygga om resterande lednings-
delar vid Aminnared till kabel i luft. Den totala
investeringskostnaden for alla etapperna ar drygt
8 miljoner kr, vilket motsvarar en satsning pa cirka
25 000 kr per kund.

Vid exploatering/utbyggnad av detaljplanerade
omraden byggs elnatet ut for att férsérja omradet.
[ anknytning till dessa exploateringar forstarker
Fortum aven befintligt elnat for att sakerstalla
elférsdrjningen for alla boende i omradena.

Under 2009 har ett stort antal fjarrstyrda franskiljare
satts upp for att kunna koppla pa strommen gradvis
i omraden som drabbats av avbrott. Det ska leda till
att farre kunder drabbas av [dnga avbrott samtidigt
som det ska ga snabbare att ringa in omradet dar
avbrottet skett.

— Kommande ar handlar vart arbete om att fortsatta
att bygga ut automatiken i ledningsnatet. Det
kommer att leda till kortare felsékningstid, sager
Henrik Karlsson, lokalnatschef for Vastkusten och
Skaraborg.

Genomsnittlig avbrottstid for oplanerade
avbrott i vara landsbygdsomraden

Minuter

pAZ 2005 2006 2007 2008

2003 — storm och mycket hard vind tre helger i december
2005 - stormen Gudrun
2007 — stormen Per

2009 ars utfall visar en tydlig minskning av den genomsnittliga avbrottstiden, ett kvitto
pa effekten av vart SakraNat-program som startade hosten 2005. Att effekten visar sig
forst 2009 beror pa att manga projekt utforts i flera etapper och inte varit helt klara
férrdan under 2008/2009.




Fortum har infért en ny ; \
arbetsmetod dar montoérer - Y

utfor underhallsarbete
i elledningarna med
strommen paslagen.
Arbetsmetoden kallas

Arbete Med Spanning
(AMS) och gor det mojligt
for kunderna att slippa

stromavbrott i samband ¥\ : -
med ombyggnation och :

underhall av elnatet.

P o
Arbete Med Spanning for 6kad kundnojdhet

— AMS-metoden ar sedan lange vanligt dar underhall och reparationer ska goéras. Under

forekommande i manga andra lander sa som tiden for avbrottet levereras ingen el till de

USA, Storbritannien och Frankrike, dar ndstan berdrda kunderna. AMS-metoden som nu haller
allt underhdllsarbete utférs med spanningen pa att inforas bidrar till hdgre leveranskvalitet och
pa. Det ar ett mycket sakert arbetssatt eftersom minskar antalet stromavbrott hos kunden. Detta
montdrerna under arbetets gang har full kontroll bidrar till hdgre kundndjdhet.

pa sin egen sakerhet. De anvander sig av minst
dubbla isoleringsbarriarer, sa det ar lika sakert

som nar man kopplar ur strdmmen, séger Harald — 1 dag har vi alla héga krav pa till-
Thomassen, mentor for inférandet av metoden gang till el. AMS-metoden ar den bésta
inom Fortum metoden f6r bade kunder och Fortum

for att kunna underhalla ledningar utan

att elleveransen avbryts, sager Harald
Vid planerade strémavbrott har det hittills varit Themassen

vanligt att koppla bort strémmen i de omraden
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Vi &r redan i gang med AMS '1 ."' Metoden Arbete Med Spanning ar ett mycket

: viktigt bidrag for att vi ska na vara mal inom
SakraNat-programmet. Fortum har satt som mal att
halvera tiden for planerade och oplanerade avbrott.
Att arbeta med AMS-metoden ger stora fordelar for
bade vara kunder som slipper stromavbrott och for
Fortum som kan na sina uppsatta mal.

AMS-arbetet &r en typ av specialistarbete och ger
en mojlighet till kompetensutveckling fér Fortums
entreprendrer och for Fortums egna ingenjorer
och montorer. AMS-arbete utfors i dagsldget i

tva regioner, Gavleborg/Dalarna och Varmland/
Skaraborg. Metoden anvands ocksa delvis i andra
regioner och kommer med tiden att inféras i hela
Fortum.

N&r vara montorer arbetar med AMS-metoden
anvander de sig alltid av minst tva skyddsbarriarer.
En av barridrerna kan vara en isolerad skylift och
en annan kan vara verktygen eller annan skydds-
utrustning som ocksa utgor en skyddsbarriar.

— AMS-metoden kommer att anvandas som forsta-
handsval i framtiden vid planerade arbeten som
Fortum kontinuerligt utfor pa ledningarna. | stallet
for att stdnga av strommen kan man ta hansyn till
hur manga kunder som skulle paverkas av bort-
kopplad strom och darmed beddma kundnyttan,
sdger Harald Thomassen.
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UNDERHALL

Lopande underhall for hog leveranssakerhet

Fortum har i Sverige ca 71 500 km ledning. Vi ar alla beroende av att dessa led-
ningar ar i gott skick och levererar el till oss varje dygn, aret om. Det ar darfor

mycket viktigt att vi har I6pande kontroll 6ver i vilket skick elnatet befinner sig.
For att sakerstalla en hog leveranssakerhet i vara elnat arbetar vi med I6pande
drift- och underhallsarbete. Christer Lindgren ansvarar for att vi gor ratt priori-

teringar och har rullande underhallsplaner.

Varje ar genom(dr vi driftbesiktningar av vart
mellanspanningsnat med hjalp av helikopter.
Helikopter ar ett ovarderligt hjalpmedel for oss for
att kunna hinna titta éver hela vart ledningsnat
varje ar. Med hjalp av gps, dator och digitala kartor
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kan var besiktningsman gdra noteringar om
avvikelser direkt fran helikoptern. Avvikelserna/
noteringarna gar via datorn in till driftcentralen
i Karlstad som antingen omedelbart kallar ut
en montor for atgard eller lamnar den vidare
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— For att kunna ha ge vara
kunder hog leveranssikerhet ar
det viktigt att vi har regelbundna
kontroller och ett Iopande under-
hall av elnitet, siger

Christer Lindgren.

for planering med 6vrigt underhalisarbete.
Helikoptern anvander vi ocksa efter en storre drift-
storning i vart luftledningsnat for att inspektera
det drabbade omradet och sakerstélla att elntet
ar intakt.

Forutom besiktningar via helikopter genomférs
en noggrannare underhallsbesiktning genom
patrullering av ledningsnatet, Vi har rullande
planer sa att varje ledning besiktigas vart dttonde
ar. Vid de har besiktningarna kontrolleras
stolparnas och ledningarnas mekaniska och
elektriska status. Till exempel undersoks att
stolparna inte drabbats av réta och att linor och
andra delar inte borjat korrodera. Upptécker vi
brister genomfor vi olika typer av atgarder, det
kan vara att smorja delar, forstarka eller byta ut
komponenter.
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Utefter vara ledningsgator utfors ocksa réjning
med i genomsnitt ett intervall pa sex ar, lite olika

i olika omraden beroende pa vaxtzon. Vi ar i det
har arbetet valdigt mana om att ha en bra relation
med mark&gare, vidare tar vi alltid stor hansyn till
miljon, vaxtligheten och djuren. Rojningen gors
for att minska risken for att trad och buskar ska
komma i kontakt med ledningen och utsétta tredje
person och djur for elolycka. Samtidigt minimerar
rojningen risken for att trdd och buskar vaxer

sig hoga och orsakar stromavbrott. Det ar bade
vaxtligheten under ledningen, men ocksa hdoga
trad i kanten av ledningsgatan som atgardas.
Oftast ar det lokala entreprendrer som genomfor

sjalva réjningen at oss.




Vi arbetar dér med ett projekt vi kallar “Kritiska
anlaggningsdelar” dar vi gjort en riskbedémning
av vara anldggningar vad galler leveranssakerhet
och risk for ldnga avbrott. Baserat pa detta har vi
tagit fram ett program for leveranssakerhet for
regionnatet.

Inom detta program haller vi bland annat pd med

en ombyggnation av ett 30 kV-stéllverk i Hallefors,

néra gransen mellan Varmlands och Orebro lan.
Dér vi ersatter ett gammalt utomhusstallverk med
ett modernt inomhusstallverk.

Vidare har vi ett transformatorprojekt i var
station Billdal i det expansiva omradet séder om
Goteborg for att utoka tillgangligheten i elnatet

och majligheter till reservmatning.

36

Vi far manga forfragningar om vindkrafts-
anslutningar. De planerade parkerna blir allt storre
och innebér ofta anslutning till regionnétet. Vi har
till exempel anslutit Vindpark Vanerns vindpark

pa Gasslingegrundet samt ingatt avtal géllande
drift och évervakning av vindparkens elnat. Pa
Fortum ser vi mycket positivt pd den medvind som
vindkraften just nu har i Sverige. Aldrig tidigare har
det byggts sa mycket vindkraft har i landet. Under
2008 6kade produktionen av vindkraft med hela

40 procent, vilket innebar att det producerades 2
TWh vindkraft jamfort med 1,4 TWh under 2007.

Enligt den svenska regeringens Energiuppgorelse
ska det finnas samhallelig beredskap for att kunna
bygga inte mindre dn 30 TWh vindkraft till &r 2020,
varav 20 TWh bor planeras for till lands och 10
TWh till havs. Vindkraften &r med andra ord har for
att stanna.

Pa Fortum arbetar vi aktivt med att stddja ut-
byggnaden av férnyelsebar energi. Som en del i
det arbetet erbjuder vi en rad olika tjanster mot
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vindkraftmarknaden. Vara vindkrafttjanster stracker
sig dver ett vindkraftprojekts samtliga faser.

* Planering och projektering

* Tillstand och utredning

* Upphandling och byggnation

* Drift, underhall och évervakning
* Produktion och intakter

Alla vara tjanster tillhandahaller vi med hjélp av var
specialistkompetens som ar val inforstadd med de
speciella villkor som galler kring bade energifragor
och vindkraftmarknaden. Lads gérna mer pa var
webbplats:
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Smarta nat gor det mojligt!

Sverige har en ambitics energipolitik. Ar 2020 ska 50 procent av energiproduktionen For att Iara mer om tekniken for framtida En konkret dtgard for att gora véra elnat smartare
komma Fran f(-jrnybar energi. Vi ska ha en 20 procent effektivare energianv'éndning energilésningar och for att genomféra verkliga ar att vi 6kar automatiseringen i elndtet genom att

test har vi ingatt samarbeten med Skanska installera fjarrstyrda franskiljare, som kommer att
och 10 procent av energin i transportsektorn ska komma fran fornybar energi. (Lindhagenterrassen) och ABB, Stockholm Stad ge avsevirt kortare avbrottstider fér vara kunder.

(Norra Djurgardsstaden) i Stockholm samt med
Glava Energy Center i Varmland. Med de har

Detta stéller krav pa oss som energibolag. Fortum Med smarta nat ska vi bygga ett tillforlitligt, projekten ska vi i verkligheten testa och 6ka
arbetar med de 6vergripande malen pa flera olika effektivt och sakert elnat som kan hantera forny- kunskapen om tekniska l6sningar for lokal el-
satt — vi utvecklar produktionstekniker med inga bar och decentraliserad/smaskalig produktion produktion fran sol och vind samt infrastruktur
eller 1dga utslappsnivaer, vi investerar i fornyelse- som mojliggor effektiv energianvandning och for elfordon. Vi ska hitta energieffektiva losningar
bar produktion och karnkraft samt driver projekt laddning av elbilar hos kund. tillsammans med aktiva elkonsumenter.

inom saval hallbar utveckling som utveckling av

infrastruktur.
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Vadret vanligaste orsaken till stromavbrott

Var moderna livsstil for med sig ett elberoende som staller hoga
krav pa sdkerheten i elnatet. Ett sakert elndt maste vara skyddat
mot en lang rad saker, bland annat vader, felande utrustning och
till och med djur. Darfor vill vi pa Fortum beratta vad vi gor for
att forbattra vart arbete sa att du kan kanna dig tryggare.

N.étrapporté_n 2009 =

www.fortum.se
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